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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

Der Informatikunterricht fordert den Bildungsprozess der Schilerinnen und Schiler in sei-
ner personalen, sozialen und fachlichen Dimension. Bildung wird dabei als Lern- und Ent-
wicklungsprozess verstanden, der sich auf das Individuum bezieht und in dem kognitives
und emotionales, fachliches und fachlbergreifendes Lernen, individuelle und soziale Er-
fahrungen, Theorie und Praxis miteinander verknupft und auch ethische Kategorien (In-
formatiksysteme, Informatik, Mensch und Gesellschaft: Umgang mit den eigenen Daten)
vermittelt und angeeignet werden. Gerade auch der Informatikunterricht am Gymnasium
soll die sprachliche Kommunikationsfahigkeit des heranwachsenden jungen Menschen
entwickeln und erweitern helfen, damit der einzelne sich in einer demokratischen, sich
standig verandernden Gesellschaft als autonomes und zur Mitbestimmung fahiges Indivi-
duum behaupten und bewahren kann.

Der Informatikunterricht schlief3t hier an die Prdambel des Schulprogramms an: ,Dieses
Ziel wollen wir durch guten Unterricht erreichen. Wir vermitteln

« fachbezogenes Basiswissen
« facherubergreifendes Orientierungswissen

* methodische Fertigkeiten in allen Lernbereichen

Teamfahigkeit und Kooperationsbereitschaft

als zentrale Werte Rucksicht, Toleranz und Fairness

Dies zeigt sich, wenn Wertschatzung aller am Unterricht Beteiligten da ist, wenn soziale
und personale Kompetenz aufgebaut und Medien-, Methoden- und Fachkompetenz ent-
wickelt und gesichert werden. Unterricht ist hierbei alles, was Kompetenzen starkt!“

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Das Gymnasium Dionysianum ist eine drei- bis vierzuigige Schule in Rheine mit zurzeit ca.
630 Schilerinnen und Schiilern, sowie ca. 60 Lehrerinnen und Lehrern. Das Einzugsge-
biet der Schule umfasst weite Teile Rheines sowie umliegender Gemeinden, was zum Teil
auf das Angebot der Schule im Fach Informatik zuriickzuftihren ist.

Das Fach Informatik wird am Gymnasium Dionysianum in der Sekundarstufe | in der Jahr-
gangsstufe 6 im Pflichtfachbereich ein Jahr lang zweistiindig unterrichtet und ab der Jahr-
gangsstufe 9 im Wabhlpflichtbereich 1l (WP 1) bis zum Ende der Jahrgangsstufe 10 drei-
stiindig unterrichtet.

In der Sekundarstufe Il bietet das Gymnasium Dionysianum das Fach Informatik in Grund-
und Leistungskursen an. Dabei werden in der Regel zwei Informatikkurse pro Jahrgangs-
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stufe eingerichtet, in der Qualifikationsphase als ein Leistungs- und ein Grundkurs. Sicher-
gestellt wird dies durch eine stadtweite Kooperation mit dem Emsland-Gymnasium und
dem Kopernikus-Gymnasium (letzteres nur auf Ebene der Leistungskurse). Daher finden
im Fach Informatik regelm&Rig Absprachen mit den Kooperationsschulen statt. Um insbe-
sondere Schilerinnen und Schilern gerecht zu werden, die in der Sekundarstufe | nicht
am Wahlpflichtunterricht Informatik teilgenommen haben, wird in Kursen der Einfihrungs-
phase besonderer Wert darauf gelegt, dass keine Vorkenntnisse aus diesem Unterricht
zum erfolgreichen Durchlaufen des Kurses erforderlich sind.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Durch projektartiges Vorgehen, offene Aufgaben und Mdglichkeiten, Probleml6sungen zu
verfeinern oder zu optimieren, entspricht der Informatikunterricht in besonderem Malie
den Erziehungszielen, Leistungsbereitschaft zu fordern, ohne zu Uberfordern.

Schwerpunkte sind u.a. Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Informationen und
Daten, Entwurf und Analyse von Algorithmen, Analyse und Erstellung von Quelltexten,
Einblicke in die Hardware von Computern sowie Chancen und Risiken der Nutzung von
Informatiksystemen.

Die gemeinsame Entwicklung von Materialien und Unterrichtsvorhaben, die Evaluation
von Lehr- und Lernprozessen sowie die stetige Uberpriifung und eventuelle Modifikation
des schulinternen Curriculums durch die Fachkonferenz Informatik stellen einen wichtigen
Beitrag zur Qualitatssicherung und -entwicklung des Unterrichts dar.

Zurzeit besteht die Fachschaft Informatik des Gymnasium Dionysianum aus funf Lehrkraf-
ten, denen zwei Computerrdume mit 27 bzw. 33 Computerarbeitsplatzen zur Verfligung
stehen. Alle Arbeitsplatze sind an das schulinterne Rechnernetz angeschlossen, so dass
Schiilerinnen und Schiiler Uber einen individuell gestaltbaren Zugang zum zentralen Ser-
ver der Schule alle Arbeitsplatze der beiden Raume zum Zugriff auf ihre eigenen Daten,
zur Recherche im Internet oder zur Bearbeitung schulischer Aufgaben verwenden kdnnen.
Sowohl innerhalb als auch auf3erhalb der Schule stehen die vom Schultrdger bereitgestell-
ten und zu wartenden Plattformen IServ und llias bereit, die die Schilerinnen und Schiiler
seit der Jahrgangsstufe 5 nutzen (bzw. in Bezug auf llias nutzen kénnen).

Es wird grundsatzlich frei erhaltliche Software bevorzugt, die es fir alle grof3en Betriebs-
systeme gibt, unter anderen, um Schiilerinnen und Schuler eine Vor- und Nachbereitung
des Unterrichts zu Hause zu erleichtern.

Der Unterricht erfolgt im 45-Minuten-Takt. Die Kursblockung versucht grundsatzlich im
Differenzierungsbereich auf Doppelstunden zu setzen.

Fachgruppenvorsitz: Hr. Holtkotter, OStR
Stellvertretung: Hr. Meer, OStD
Pflege der Lehr- und Lernmaterialien: Hr. Holtkoétter, OStR
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Mitglieder der Fachschaft Informatik sind: Herr Markus Heeke (StR), Herr Stephan Holt-
kotter (OStR, Fachgruppenvorsitz), Herr Dr. Daniel Janssen (OStR), Frau Koopmann
(i.A.) und Herr Oliver Meer (OStD).

Fachliche Zusammenarbeit mit aul3erunterrichtlichen Partnern

Im wirtschaftlichen Leben der Stadt spielen verarbeitende Industriebetriebe eine bedeu-
tende Rolle, dort kdnnen Schilerinnen und Schiler auch im weiteren Umfeld von ,Infor-
matik® Praktika absolvieren (z.B. im Rahmen des KAoA Programms).

Auf Beschluss der Fachkonferenz Informatik nehmen alle Kurse des Wahlpflichtbereichs
jahrlich am Informatik-Biber Wettbewerb und dem Jugendwettbewerb Informatik teil. Letz-
terer wird nur in den Informatikkursen angeboten, der Informatik-Biber Wettbewerb wird in
den Jahrgangsstufen 5-10 am Dionysianum durchgefiihrt.

Erganzungen

Im Rahmen der Verbraucherbildung wird gerade auf die Gefahren beim Umgang mit
schitzenswerten Personendaten mit Blick auf die DSGVO eingegangen: Beispielhaft sind
hier die Unterrichtsreihen zu Netzwerken und Kryptologie (bzgl. Verschlisselung und
Kennworten) zu nennen.

Im Informatikunterricht der Sekundarstufe | erwerben die Schilerinnen und Schiler Fa-
higkeiten in den Bereichen Modellieren und Implementieren, Darstellen und Interpretieren,
Argumentieren und Kommunizieren und Kooperieren. Diese Bereiche strukturieren auch
die fachliche Arbeit und gentigen dem Medienkompetenzrahmen NRW.
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1. BEDIENEN
UND
ANWENDEN

1.1 Medienausstattung
(Hardware)

Medienausstattung [Hardware]
kennen, auswahlen und reflektiert
anwenden; mit dieser verantwor-
tungsvoll umgehen

1.2 Digitale Werkzeuge

Verschiedene digitale Werkzeu-
ge und deren Funktionsumfang
kennen, auswahlen sowie diese
kreativ, reflektiert und zielgerich-
tet einsetzen

1.3 Datenorganisation

Informationen und Daten sicher
speichern, wiederfinden und von
verschiedenen Orten abrufen;
Informationen und Daten zu-
sammenfassen, organisieren und
strukturiert aufbewahren

1.4 Datenschutz und
Informationssicherheit

Verantwortungsvoll mit per-
sonlichen und fremden Daten
umgehen; Datenschutz, Privat-
sphare und Informationssicherheit
beachten

2. INFORMIEREN

Q@

RECHERCHIEREN

2.1 Informationsrecherche

Informationsrecherchen ziel-
gerichtet durchfiihren und dabei
Suchstrategien anwenden

3. KOMMUNIZIEREN

@

KOOPERIEREN

3.1 Kommunikations- und
Kooperationsprozesse

Kommunikations- und Kaopera-
tionsprozesse mit digitalen Werk-
zeugen zielgerichtet gestalten
sowie mediale Produkte und
Informationen teilen

2.2 Infor tung

Themenrelevante Informationen
und Daten aus Medienangeboten
filtern, strukturieren, umwandeln
und aufbereiten

3.2 ikati und
Kooperationsregeln

Regeln fiir digitale Kemmuni-
Kation und Kooperation kennen,
formulieren und einhalten

2.3 Infor

tung

Informationen, Daten und ihre
Quellen sowie dahinterliegende
Strategien und Absichten erken-
nen und kritisch bewerten

2.4 Informationskritik

Unangemessene und gefahrdende
Medieninhalte erkennen und hin-
sichtlich rechtlicher Grundlagen
sowie gesellschaftlicher Normen
und Werte einschitzen; Jugend-
und Verbraucherschutz kennen
und Hilfs- und Unterstitzungs-
strukturen nutzen

33 ikation und Koopera-
tion in der Gesellschaft

Kommunikations- und Koope-
rationsprozesse im Sinne einer
aktiven Teilhabe an der Gesell-
schaft gestalten und reflektieren;
ethische Grundsatze sowie
kulturell-gesellschaftliche
Normen beachten

3.4 Cybergewalt und
-kriminalitat

Personliche, gesellschaftliche
und wirtschaftliche Risiken und
Auswirkungen von Cybergewalt
und -kriminalitat erkennen sowie
Ansprechpartner und Reaktions-
maglichkeiten kennen und nutzen

4. PRODUZIEREN
4.1 Medienproduktion und Pra-
sentation

PRASENTIEREN

Medienprodukte adressaten-
gerecht planen, gestalten und
présentieren; Maglichkeiten des
Veroffentlichens und Teilens
kennen und nutzen

4.2 Gestaltungsmittel

Gestaltungsmittel von Medien-
produkten kennen, reflektiert
anwenden sowie hinsichtlich
ihrer Qualitat, Wirkung und Aus-
sageabsicht beurteilen

4.3 Quellendokumentation

Standards der Quellenangaben
beim Produzieren und Prasen-
tieren von eigenen und fremden
Inhalten kennen und anwenden

4.4 Rechtliche Grundlagen

Rechtliche Grundlagen des
Personlichkeits- (u.a. des Bild-
rechts], Urheber- und Nutzungs-
rechts (u.a. Lizenzen) tberpri-
fen, bewerten und beachten

5. ANALYSIEREN

g

REFLEKTIEREN

5.1 Medienanalyse

Die Vielfalt der Medien, ihre Ent-
wicklung und Bedeutungen ken-
nen, analysieren und reflektieren

5.2 Meinungsbildung

Die interessengeleitete Setzung
und Verbreitung von Themen in
Medien erkennen sowie in
Bezug auf die Meinungsbildung
beurteilen

5.3 Identitatsbildung

Chancen und Herausforderungen
von Medien fiir die Realitatswahr-
nehmung erkennen und analysie-
ren sowie fir die eigene |denti-
tatsbildung nutzen

5.4 Selbstregulierte
Mediennutzung

Medien und ihre Wirkungen be-
schreiben, kritisch reflektieren
und deren Nutzung selbstver-
antwortlich regulieren; andere bei
ihrer Mediennutzung unterstiitzen

Grundlegende Prinzipien und
Funktionsweisen der digitalen
Welt identifizieren, kennen,
verstehen und bewusst nutzen

Algorithmische Muster und Struk-
turen in verschiedenen Kontexten
erkennen, nachvollziehen und
reflektieren

Probleme formalisiert beschrei-
ben, Problemlésestrategien entwi-
ckeln und dazu eine strukturierte,
algorithmische Sequenz planen;
diese auch durch Programmie-
ren umsetzen und die gefundene
Losungsstrategie beurteilen

Einflusse ven Algorithmen und
Auswirkung der Automatisierung
von Prozessen in der digitalen Welt
beschreiben und reflektieren
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2 Entscheidungen zum Unterricht
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2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemaf Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorha-
ben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am Bil-
dungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber Themen bzw. Fragestellungen
der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in
der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches
Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu
erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert wer-
den sollten. Unter den Hinweisen des Ubersichtsrasters werden u.a. Moglichkeiten im Hin-
blick auf inhaltliche Fokussierungen und interne Verknipfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréf3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
vor allen Dingen in der Jahrgangsstufe 10 zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen,
besondere Interessen von Schilerinnen und Schilern, aktuelle Themen bzw. die
Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) lasst.
Abweichungen Uuber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des
padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt
allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt
alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berlicksichtigung finden.
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Ubersicht Uber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben 9.1: Computerprogramme mit System entwickeln — Einstieg in die textori-
entierte Programmierung

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

o Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:
e Information und Daten
e Algorithmen

e Formale Sprachen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

e Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten
e Entwurf von Algorithmen

e Analyse von Algorithmen

o Erstellung von Quelltexten

e Analyse von Quelltexten

Vereinbarungen (Hinweise):

Die Fachkonferenz hat sich verbindlich auf die Programmiersprache Python geeinigt. Entwurf
und Implementierung von Algorithmen, Verwendung von Kontrollstrukturen, Variablen, Metho-
den und Parametern, Verwendung eines strukturierten Datentyps, Strukturierung von Program-
men, Analyse und Test von Programmen (Kap. 1-6). Es stehen ein Schulbuch (Einfach Infor-
matik - Programmieren) und eine Installation von TigerJython zur Verfligung, eine Umsetzung
der Buchinhalte mittels Google Colab (oder anderer Python Notebooks) ist ebenso denkbar.
Primar soll webtigerjython.ethz.ch eingesetzt werden.

Zeitbedarf: ca. 30 Ustd.
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http://webtigerjython.ethz.ch/

Unterrichtsvorhaben 9.2: Geheim ist geheim? Sichere Kommunikation mit Kryptographie

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

o Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:

e Information und Daten
e Algorithmen
e Informatiksysteme

e Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

e Algorithmen entwerfen, darstellen und realisieren

e Algorithmen analysieren und beurteilen

e Anwendung von Informatiksystemen

o Informatiksysteme im gesellschaftlichen, rechtlichen und beruflichen Kontext

e Chancen und Risiken bei der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Klarung historischer Aspekte und Fachbegriffe, Behandlung von einfachen Verschlisselungen
(z.B. https://kryptografie.de/kryptografie/index.htm, Cryptool2 (im Schulnetz installiert), Spion-
camp oder Abenteuer Informatik, Kap. 12), aktuelle Mdglichkeiten zum Schutz der eigenen Pri-
vatsphare. In der Zeit rund um die Adventstage kdnnen zusétzlich Inhalte aus Krypto im Advent
(https://krypto-im-advent.de) durchgefuhrt werden.

Zeitbedarf: ca. 25 Ustd.
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https://krypto-im-advent.de/

Unterrichtsvorhaben 9.3: Wie funktioniert unser Schulnetzwerk? Wie funktionieren Netzwerke
wie das Internet?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

o Darstellen und Interpretieren

o Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e Informatiksysteme
¢ Informatik, Mensch und Gesellschaft

e Information und Daten

Inhaltliche Schwerpunkte:

o Aufbau und Funktionsweise einfacher Informatiksysteme
e Anwendung von Informatiksystemen

e Information, Daten und ihre Codierung

e Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

Vereinbarungen (Hinweise):

Dieses UV erweitert die in der Erprobungsstufe erworbenen Kompetenzen. Eingesetzt wird
u.a. die Filius Lernsoftware (http://www.lernsoftware-filius.de). Erganzungen in Form von Kap.
9 aus dem Buch Abenteuer Informatik sind moglich.

Zeitbedarf: ca. 10 Ustd.
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http://www.lernsoftware-filius.de/

Unterrichtsvorhaben 9.4: Mein digitaler FuBabdruck — wo hinterlasse ich Daten und was kann
daraus geschlossen werden?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

o Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:

e Informatiksysteme

¢ Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Anwendung von Informatiksystemen
o Informatiksysteme im gesellschaftlichen, rechtlichen und beruflichen Kontext

e Chancen und Risiken bei der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Quellen fur personenbezogene Informationen ermitteln, Verknipfung personenbezogener In-
formationen aus verschiedenen Quellen, Chancen und Risiken verknipfter Datenbestande,
ausgewahlte rechtliche Aspekte. Das Recht auf informationelle Selbstbestimmung soll ebenso
thematisiert werden wie Gefahren durch Schadsoftware 0.4.

Zeitbedarf: ca. 10 Ustd.

Summe Jahrgangsstufe 9: 90 Stunden
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben 10.1: Innenansichten des Computers - die Hardware eines Computers

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
e Argumentieren
o Darstellen und Interpretieren

e Modellieren und Implementieren

Inhaltsfelder:

e Information und Daten

e Informatiksysteme

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Information, Daten und ihre Codierung
o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

e Aufbau und Funktionsweise von Informatiksystemen und ihren Komponenten

Vereinbarungen (Hinweise):

EVA-Prinzip und Zuordnung der Hardware-Komponenten, Uberblick tiber die Von-Neumann-
Architektur, Zahldarstellungen und Addition im Dualzahlsystem, Simulation von logischen
Schaltnetzen mit LogicSim (AND-/OR-/NOT-Gatter, Schaltnetze, Wahrheitstafeln, Schaltterme,
boolesche Algebra, Parallel-Addiernetz, ggf. Minimierung von Schaltnetzen)

Zeitbedarf: ca. 20 Ustd.
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Unterrichtsvorhaben 10.2: Machine Learning und Big Data - wie Informatik die Gesellschaft ver-

andert

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

Argumentieren
Darstellen und Interpretieren
Kommunizieren und Kooperieren

Modellieren und Implementieren

Inhaltsfelder:

Information und Daten
Informatiksysteme

Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

Information, Daten und ihre Codierung

Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

Aufbau und Funktionsweise von Informatiksystemen und ihren Komponenten
Anwendung von Informatiksystemen

Informatiksysteme im gesellschaftlichen, rechtlichen und beruflichen Kontext

Chancen und Risiken der Nutzung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Vorlage bildet die Unterrichtsreine ,Machine Learning” (https://www.science-on-stage.de/si-
tes/default/files/material/machine-learning-in-der-schule_2.auflage.pdf), z.B. unter Verwen-
dung der Software Membrain (membrain-nn.de).

Zeitbedarf: ca. 25 Ustd.

14
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https://www.science-on-stage.de/sites/default/files/material/machine-learning-in-der-schule_2.auflage.pdf
https://www.science-on-stage.de/sites/default/files/material/machine-learning-in-der-schule_2.auflage.pdf
http://membrain-nn.de/

Unterrichtsvorhaben 10.3: : Vertiefendes Projekt

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung, Inhaltsfelder und inhaltliche Schwerpunkte
sind projektabhangig.

Beispiele fur Projekte:

e Erstellen eines kinstlichen neuronalen Netzes zur Klassifikation von Realdaten (z.B.
mit Python und Google Colab oder mit dem MLTool (slxs.de/mltool)

e Entwicklung einer App mit dem App Inventor

Vereinbarungen (Hinweise):

Die Projektdokumentation ersetzt eine Klassenarbeit. Es werden von der Lehrkraft ausreichend
Anleitungen in Form von Tutorials bereitgestellt - als Video und/oder als Text. Dazu werden
diese in einem gemeinsamen Ordner im Intranet veroffentlicht.

Zeitbedarf: ca. 15 Ustd.
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Unterrichtsvorhaben 10.4: 3D - Modellierung in Soft- und Hardware

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
o Kommunizieren und Kooperieren

e Modellieren und Implementieren

Inhaltsfelder:
e Information und Daten
e Formale Sprachen

e Informatiksysteme

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Information, Daten und ihre Codierung

o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

e Aufbau und Funktionsweise von Informatiksystemen und ihren Komponenten

e Anwendung von Informatiksystemen

Vereinbarungen (Hinweise):

Im Zentrum steht die Modellierung von 3D Modellen in Anlehnung an objektorientierte Entwurfs-
konzepte. Schwerpunktmafig soll die Modellierung auf Softwareseite mit BlocksCAD
(blockscad3d.com) erfolgen - zudem soll an dieser Stelle mit einer von der Lehrkraft frei zu
wahlenden Auszeichnungssprache gearbeitet werden. Auf Hardwareseite stehen zur Zeit einer
(zuklinftig drei) 3D Drucker zur Verfugung, um exemplarische Produkte als Ergebnis herstellen
zu konnen.

Zeitbedarf: ca. 25 Ustd.

Summe Jahrgangsstufe 10: 90 Stunden
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http://blockscad3d.com/

2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berticksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Informatik die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen Grundsétze
beschlossen.

Die Lehrerkonferenz hat unter Berticksichtigung des Schulprogramms als tberfachliche Grunds-
atze fur die Arbeit im Unterricht beschlossen, dass als Maf3stab fir die kurz- und mittelfristige
Entwicklung der Schule die im Referenzrahmen Schulqualitdt NRW formulierten Kriterien und
Zielsetzungen gelten sollen. Gemaf: dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als
Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen.
Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen Schul-
gualitat, Kriterium 2.2.1) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung des
Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitét der Schiilerschaft orientieren (Referenzrahmen
Schulqualitat, Kriterium 2.6.1). In Verbindung mit dem fachlichen Lernen legt die Fachgruppe
auBerdem besonderen Wert auf die kontinuierliche Ausbildung von lberfachlichen personalen
und sozialen Kompetenzen (Referenzrahmen Schulqualitat, Kriterium 1.2.1).

Unter Berlicksichtigung der Uberfachlichen Leitlinien hat die Fachkonferenz Informatik dariiber
hinaus die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen Grundsatze beschlossen.

fachdidaktische und fachmethodische Grundsatze:

o Der Unterricht orientiert sich am aktuellen Stand der Informatik. Dazu beschéftigen sich die
Schilerinnen und Schiler auch mit aktuellen Informatiksystemen und deren Weiterentwick-
lungen.

e Der Unterricht ist problemorientiert, soll von realen Problemen ausgehen, sich auf solche
rickbeziehen und knulpft an die Interessen und Erfahrungen der Schulerinnen und Schuler
an.

¢ Der Unterricht ist anschaulich sowie gegenwarts- und zukunftsorientiert und gewinnt dadurch
fur die Schilerinnen und Schiler an Bedeutsamkeit.

o Der Unterricht ist handlungsorientiert, d. h. projekt- und produktorientiert angelegt.

e Der Unterricht folgt dem Prinzip der Exemplarizitat und soll erméglichen, informatische Struk-
turen und GesetzmaRigkeiten in den ausgewahlten Problemen und Projekten zu erkennen.

e Der Unterricht fordert vernetzendes Denken und wird deshalb, falls moglich, fach- und lern-
bereichstibergreifend ggf. auch projektartig angelegt.

e Der Unterricht beinhaltet reale Begegnung sowohl an inner- als auch an auf3erschulischen
Lernorten.

e |m Unterricht werden sowohl fur die Schule didaktisch reduzierte als auch reale Informatik-
systeme aus der Berufs- und Lebenswelt eingesetzt.

e Der Unterricht leistet einen wichtigen Beitrag zur Vorbereitung auf Ausbildung und Beruf und
zeigt informatikaffine Berufsfelder auf.

QUA-LiIS.NRW 17



18

QUA-LiIS.NRW



2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Schulische Leistungsbewertung steht im Spannungsfeld padagogischer und gesellschaftlicher
Zielsetzung.

Unter padagogischen Gesichtspunkten hat sie vornehmlich das Individuum im Blick. Hier soll sie
Uber den Leistungszuwachs riickmelden und dadurch die Motivation fur weitere Anstrengungen
erhdhen. Sie ermdglicht den Schilerinnen und Schilern ihre noch vorhandenen fachlichen Defi-
zZite wie auch ihre Starken und Fahigkeiten zu erkennen um dadurch ein realistisches Selbstbild
aufzubauen. Sie ist Basis flr gezielte individuelle Férderung.

Die Fachkonferenz hat auf Grundlage von 848 SchulG sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Infor-
matik im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden, ver-
bindlichen Grundséatze zur Leistungsbewertung und -riickmeldung beschlossen. Es wird zwi-
schen schriftlichen und sonstigen Leistungen unterschieden.

Grundsatze der Leistungsbewertung

Die Fachkonferenz Informatik legt die Kriterien fur die Leistungsbewertung fest. Die Lehrerinnen
und Lehrer machen diese Kriterien den Schilerinnen und Schilern transparent.

Es gelten folgende Grundséatze der Leistungsbewertung:

o Lernerfolgsuberprifungen sind ein kontinuierlicher Prozess. Bewertet werden alle im Zusam-
menhang mit dem Unterricht erbrachten Leistungen (schriftliche Arbeiten, mindliche Bei-
trage, praktische Leistungen).

e Leistungsbewertung bezieht sich auf die im Unterricht geférderten Kompetenzen.

e Die Lehrperson gibt den Schilerinnen und Schilern im Unterricht hinreichend Gelegenheit,
die entsprechenden Anforderungen der Leistungsbewertung im Unterricht in Umfang und An-
spruch kennenzulernen und sich auf sie vorzubereiten.

o Bewertet werden der Umfang, die selbststandige und richtige Anwendung der Kenntnisse,
Fahigkeiten und Fertigkeiten sowie die Art der Darstellung.

I. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Schriftliche Arbeiten (Klassenarbeiten oder Projektarbeiten inkl. Dokumentation) dienen der
Uberpriifung der Lernergebnisse einer vorausgegangenen Unterrichtsreihe. Sie sind so anzule-
gen, dass Sachkenntnisse und methodische Fertigkeiten nachgewiesen werden kénnen. Sie be-
durfen einer angemessenen Vorbereitung und verlangen klare Aufgabenstellungen. Im Umfang
und Anforderungsniveau sind schriftliche Arbeiten abh&ngig von den kontinuierlich ansteigenden
Anforderungen entsprechend dem Lehrplan.

Die Anzahl und Dauer der schriftichen Arbeiten im Fach Informatik hat die Fachkonferenz im
Rahmen der Vorgaben der APO-SI fuir den Wahlpflichtbereich wie folgt festgelegt:

Jahrgangsstufe Arbeiten pro Schuljahr Dauer (in U-Stunden)
9 4 1
10 4 1
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Die Verteilung der Arbeiten auf das Jahr ergibt sich aus der Lange der Schulhalbjahre. In der
Regel werden die Termine der Klassenarbeiten aller Wabhlpflichtfacher zentral durch die
Koordination der Mittelstufe vorgegeben.

Grundsatzlich ist es mdglich pro Schuljahr eine Projektarbeit als schriftliche Arbeit zu werten.
Projektarbeiten konnen auch auf mehrere Unterrichtsstunden verteilt angefertigt werden.
Grundlage der Projektbewertung ist die Dokumentation der Projektarbeit. Vorgaben hierzu
werden je nach gestellter Arbeit den Schilerinnen und Schilern mitgeteilt.

Klassenarbeiten konnen mit einem theoretischen und einem praktischen Anteil versehen werden.
Es ist darauf zu achten, dass nicht nur die Richtigkeit der Ergebnisse und die inhaltliche Qualitat,
sondern auch die angemessene Form der Darstellung unabdingbare Kriterien der Bewertung der
geforderten Leistung sind.

Es wird empfohlen, die Klassenarbeiten in angemessenem Vorlauf zum Klassenarbeitstermin zu
konzipieren, damit Zeit bleibt, die Schulerinnen und Schuler auf alle zu Uberprifenden
Kompetenzen vorzubereiten — auch auf solche, die nicht Schwerpunkte der Klassenarbeit sind.

Die Arbeiten werden mithilfe eines Punkterasters bewertet. Die Notengebung orientiert sich an
folgendem Schema:

ungenu- ausrei- befriedi-
Note gend mangelhaft chend gend gut sehr gut
- - 04 -
Punkte-an- | g 2496 | 259% - 49% | 50% - 63% | 64% - 78% | 79%-91% | D22
teil 100%

Die Korrektur der schriftlichen Leistungen erfolgt transparent anhand eines Erwartungshorizon-
tes. Klassenarbeiten werden zeitnah zurtickgegeben und besprochen.

Il. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen*

Den Schilerinnen und Schilern werden die Kriterien zum Bewertungsbereich sonstige Leistun-
gen zu Beginn des Schuljahres genannt.

Bei der Unterrichtsgestaltung sind den Schilerinnen und Schulern hinreichend Méglichkeiten zur
Mitarbeit zu eroffnen, z.B. durch

Beteiligung am Unterrichtsgespréch

Zusammenfassungen zur Vor- und Nachbereitung des Unterrichts
Présentation von Arbeitsergebnissen

Mitarbeit in Partner- und Gruppenarbeitsphase

Schriftliche Bearbeitung von Aufgaben im Unterricht

Fuhren eines Lernblogs zur Dokumentation der Unterrichtsinhalte
Praktische Leistungen am Computer als Werkzeug im Unterricht
Protokolle und Referate

Kurzere Projektarbeiten

Lernerfolgsiiberpriifungen und schriftliche Ubungen

Teilnahme und Abschneiden bei den Informatik-Wettbewerben
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Der Bewertungsbereich ,sonstige Leistungen® erfasst die Qualitat und Kontinuitat der Beitrage,
die die Schilerinnen und Schuler im Unterricht erbringen. Diese Beitrage sollen unterschiedliche
mundliche und schriftiche Formen in enger Bindung an die Aufgabenstellung, die inhaltliche
Reichweite und das Anspruchsniveau der jeweiligen Unterrichtseinheit umfassen.

lll. Bewertungskriterien

Die Bewertungskriterien fur eine Leistung missen auch fur Schilerinnen und Schiler transpa-
rent, klar und nachvollziehbar sein. Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten sowohl fur die
schriftlichen als auch fir die sonstigen Formen der Leistungstberprifung:

Qualitat der Beitrage

Kontinuitat der Beitrage

Sachliche Richtigkeit

Angemessene Verwendung der Fachsprache
Darstellungskompetenz

Komplexitat/Grad der Abstraktion
Selbststandigkeit im Arbeitsprozess
Einhaltung gesetzter Fristen

Prazision

Differenziertheit der Reflexion

Bei Gruppenarbeiten

- Einbringen in die Arbeit der Gruppe

- Durchfuihrung fachlicher Arbeitsanteile

e Bei Projekten

- Selbststandige Themenfindung

- Dokumentation des Arbeitsprozesses

- Grad der Selbststandigkeit

- Qualitat des Produktes

- Reflexion des eigenen Handelns

- Kooperation mit dem Lehrenden / Aufnahme von Beratung

IV. Grundséatze der Leistungsriickmeldung und Beratung

Die Leistungsrickmeldung findet in mindlicher oder schriftlicher Form statt. Sie kann auch an
Eltern- und/oder Schilersprechtagen oder in Form von individuellen Lern-/Férderempfehlungen
erfolgen.

V. Bildung der Zeugnisnote

In die Note gehen alle im Unterricht erbrachten Leistungen ein. Dabei nimmt die Beurteilung der
schriftlichen Leistungen den gleichen Stellenwert wie die sonstigen Leistungen ein. Zudem ist bei
der Notenfindung die individuelle Lernentwicklung der Schilerinnen und Schiler angemessen zu
berlcksichtigen.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Als Schulbuch fur das Unterrichtsvorhaben 10.3 wird folgendes Schulbuch verwendet:

» Hromkovi¢, J (2018): Einfach Informatik. Teil: Programmieren. Stuttgart ; Leipzig : Ernst Klett
Verlag

Alle weiteren Quellen sind den Unterrichtsvorhaben zu entnehmen. Die verwendete Software ist
auf den Schul-PCs installiert und steht den Schiilerinnen und Schdilern frei zum Download zur
Verflgung.

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dariiber hinaus auf die nachstehenden
Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans erganzend zur Umsetzung
der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden kénnen. Bei den Materialien
handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur Orientierung allge-
meine Informationen zu grundlegenden Kompetenzerwartungen des Medienkompetenzrahmens
NRW gegeben, die parallel oder vorbereitend zu den unterrichtsspezifischen Vorhaben einge-
bunden werden kdnnen:

e Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-
tail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-
tail/erklaervideos-im-unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-
tail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zu-
griffs: 31.01.2020)

¢ Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content: https://medienkompetenzrah-
men.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/
(Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-
tail/creative-commons-lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit: https://www.medienbera-
tung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/ (Datum des
letzten Zugriffs: 31.01.2020)

22 QUA-LiIS.NRW


https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-unterricht/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-unterricht/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-lizenzen-was-ist-cc/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-lizenzen-was-ist-cc/
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/

3 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtstibergreifenden Fragen

FachUbergreifender Unterricht

Skizzen und Ausarbeitungen gelungener fachibergreifender und fachverbindender Unterrichts-
gestaltung finden sich in einem digitalen Ordner im IServ-Intranet. Gezielte Absprachen erfolgen
zwischen den jeweils thematisch oder inhaltlich kooperierenden Kolleginnen und Kollegen, wenn
vorgesehen.

Fortbildungskonzept

Im Fach unterrichtende Kolleginnen und Kollegen nehmen regelméfiig an Fortbildungsveranstal-
tungen der Bezirksregierung, der Universitaten und des Fachverbandes teil. Weitere Bedarfe
werden gesammelt und mdgliche Unterstiitzungsleistungen gepruft und vereinbart. Die wahrend
der Fortbildungsveranstaltungen bereitgestellten Materialien werden im Intranet gesammelt und
fur den Einsatz im Unterricht vorgehalten.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

MalRnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Die Fachkonferenz tUberpruft kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan vereinbar-
ten MalRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet sind. Dazu
dienen beispielsweise auch der regelmafige Austausch sowie die gemeinsame Konzeption von
Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und beztiglich ihrer Wirksamkeit be-
urteilt werden.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft nehmen regelm&Rig an Fortbildungen teil, um fachli-
ches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu
entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildun-
gen und Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fir alle verfiigbar ge-
macht.

Feedback von Schulerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitatsent-
wicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen, die Qualitat
des Unterrichts zu evaluieren. Dafur kdnnen Tools wie Edkimo oder das Online-Angebot SEFU
(Schuler als Experten fur Unterricht) genutzt werden (https://www.sefu-online.de, Datum des
letzten Zugriffs: 17.01.2020).

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

Eine Evaluation erfolgt regelmafig. In der Fachkonferenz werden die Erfahrungen des vorange-
henden Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen for-
muliert. Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt.
Nach der Evaluation werden Anderungsvorschlage fiir den schulinternen Lehrplan eingearbei-
tet. Insbesondere findet eine Verstandigung Uber alternative Materialien, Kontexte und die Zeit-
kontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben statt.

Checkliste zur Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen. Dementspre-
chend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu Uberprifen, um ggf. Modifikationen vorneh-
men zu kénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitdtsentwicklung und damit
zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberprifung erfolgt jahrlich. Es werden die Erfahrungen des vergangenen Schul-
jahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell notwendige Konsequenzen
formuliert.

Die Checkliste dient dazu, mdgliche Probleme und einen entsprechenden Handlungsbedarf in
der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse der Fachkonferenz zur
Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfiihrung der Beschlisse
zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird regelmafdig Uberarbeitet und angepasst. Sie
dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fir die Fachgruppe zu identifizieren und abzuspre-
chen.
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Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

Fachiibergreifender Bedarf
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